12. cviceni - Doplnky

Priklad 1. Prifadte nasledovné funkce s prislusnymi definiénimi oborami k
zpusobu TeSeni. Poté vyteste piiklady 1,2, 3, 5.
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(a) Hodnotou minima je nula. Maximum zjistime pomoci substituce, anebo
pomoci polarnich soufadnic a vySetfenim pribéhu jednorozmérné funkce.

(b) Funkce maxima nenabyva a supremem je +o0o, to mizeme nahlédnout
mimo jiné poslanim x do nekonecna, pro pevné y. MnozZina je oteviené a
tedy podeztely bod dostaneme uzitim nutné podminky. To, Zze skute¢né
jde o bod minima plyne, mimo jiné z velice vhodné pouzité AG nerovnos-
ti.

(¢) Funkce maxima nenabyva a supremem je 400, to miZzeme nahlédnout
mimo jiné poslanim x do nekone¢na, pro pevné y. Hleddme minimum, z
nutné podminky najdeme podeziely bod na vnitiku mnoziny M. Porovnanim]
s touhle hodnotou, lehce nahlédneme, Ze na krajich mnoziny se minima
nabyvat nemuze. To, Ze skutecné jde o minimum dostaneme znovu po-
moci AG nerovnosti.

(d) Jedinym minimem je zjevné 0. Maxima budeme hledat na vhodné zv-
olené kouli B(0,r). To, Ze existuje vhodné r dostaneme pomoci polarnich
soufadnic. Na B(0,r) vyfesime napiiklad pomoci nutné podminky ex-
trému a faktu, Ze jde o spojitou funkci na kompaktu B(0, )

(e) Neexistenci maxima dokdZeme pomoci substituce x + y = ¢ a ukaZeme,
Ze existuje posloupnost jdouci do nekone¢na. Co se tyce minima, tak
diky stejné substituci, se ndm podaif najit kouli mimo které jiz funkce
minima nenabyvéi. Na prislusné kouli vySetrime pomoci znamych metod
pro omedzené mnoziny.
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Piiklad 2. Spoleéné si odvodime jak vypadaji rotace v R? a z toho vzorce
pro s¢itani dhlu.

Rozmyslete si, na jednotkové kruznici na jaké vektory se zobrazi vektory
(1,0)T a (0,1)T pii rotaci o thel a.

Pouzijte (a) a skladani vektori, aby jste odvodili vzorec pro rotaci obec-
ného vektoru o thel a.

Zapiste predchozi vysledek pomoci nasobeni vhodné matice a vektoru
(a,b)T.

Napiste dvéma zptlisoby, pfimo a pomoci nasobeni matic, rotaci o thel
a+S.

Vynéasobte matice a odvodte vzorec pro cos(a + f3),sin(a + ), pomoci
kosint a sinti. Nakonec dosazenim o = 8 odvodte vzorec pro dvojna-
sobny thel.
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